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FUNDAMENTOS IMPORTANTES

Semprequetrabalhar essametodologiade
ensino usar o construtivismo de forma
transversal emultidisciplinar.

Quando o aluno construir suas experiéncias praticas
do ensino de fisica para os temas geradores
identificadossempre utilize material concreto.

Durante a aplicacao sejasempre um
mediador ou orientador nuncaimporsuas
regrascomoumprofessortradicional.

Nuncadeveapresentarnenhumtipode
formula ou definicao sobre o temanessaaula,
assimcomonao utilizarolivrodidatico.



RECOMENDACOES PEDAGOGICAS:

Esse caderno pedagdgico tem um mecanismo de
aplicacdocomo propoésito paradespertaravocacao
cientifica nos alunos e incentivar a formacao de
novos pesquisadores.

Aescolhadestametodologiadeu-sedevido afalta
de compreensao dos alunos dos fendmenos fisicos
existentes em seu cotidiano e pela necessidade de
contribuir paraamelhoriadaaprendizagem dos alunos.

Oalunoéoatorprincipalnessemétododeensino,
nao interfira em seu raciocinio

Duranteadiscursaodosresultados dapesquisasempre fazer
reconsideracOes construtivas paradespertar no aluno o alto
estimaparaabordagem de umanova pesquisa.




Esse caderno foi construido com experiéncia praticas do ensino de fisica
utilizando o conhecimento prévio do aluno com bases construtivistas
apresentados por Piaget (1982), onde 0 mesmo considera-se que 0 saber esta
relacionado ao desenvolvimento intelectual da crianca através de estagios de
desenvolvimento. Assim, as aprendizagens serdo construidas por meio de
estimulos recebidos pelo meio onde se vive, sendo este um processo continuo
no qual a crianga assimila as informacdes da realidade exterior e acomoda esta
realidade a medida que ela vai interagindo com seu cotidiano. Através dessa
metodologias foram trabalhados os quatros elementos iniciais da natureza como
temas geradores: Agua, terra, fogo e ar. Os temas abordados para construcio
desse caderno foram aplicados de forma transversal entre as disciplinas que
abordaram o conteudo, para que estas sirvam de suporte instrucional aos
professores durante as aulas praticas de Fisica. Pois, as aulas praticas,
expositivas e demonstrativas sdo estratégias de ensino muito eficazes que
contribuem bastante para o desenvolvimento e aprendizagem dos alunos. Essa
metodologia de ensino foi desenvolvida através de seis encontros como estao
relacionados na figura a seguir.

ETAPAS DO
DESENVOLVIMENTO

5° Encontro:
refletindo os
resultados




1° Encontro: Identificar as concepcdes sobre o tema.
Nesta etapa sera apresentado ao aluno a proposta dapesquisa.




Antes de iniciar a pesquisa verifique a variagdo na idades dos seus alunos,
porque em determinadas tarefas cognitivas ndo dominadas mostram que a
maioria de nos temos uma ampla variacdo de desempenho, de modo que
podemos ser otimamente capazes de fazer, que difere do realmente fazermos, em
grande parte do tempo.

Este caderno foi construido a partir da aplicacdo dos temas que sdo: Os
quatros elementos iniciais da natureza: Agua, Terra, Fogo e Ar. Utilizando o
conhecimento prévio do aluno com bases construtivistas apresentados por Piaget
(1982), onde o mesmo considera-se que 0 saber esta relacionado ao
desenvolvimento intelectual da crianca através de estagios de desenvolvimento.
Assim, as aprendizagens sdo construidas por meio de estimulos recebidos pelo
meio onde se vive, sendo este um processo continuo, no qual a criancga assimila
as informacdes da realidade exterior e acomoda essa realidade a medida que ela
vai interagindo com seu cotidiano.




Costruindo a proposta

Primeiro Encontro: Identificacao das concepcoes sobre o tema

O objetivo deste primeiro encontro deve ser despertar nos alunos a
“observacao da realidade” sobre os temas de estudos dos quatro elementos:
Agua, Ar, Terra e Fogo para extrair deles suas concepgdes sobre o assunto.

Neste momento o professor deve definir os conteudos de fisica a serem
trabalhados durante a pesquisa envolvenod os quatro elementos. Exemplos
de tema relacionados aos 4 elementos.

SEGUE SUGESTOES DE CONTEUDOS A SEREM TRABALHADOS:

Agua:

Definicdo de Agua.

Mudancas de fases: Fendmenos fisicos relacionados a agua.

a) Fases da matéria: Mudancas de fases, vaporizacao e condensacao.

b) Producao de energia elétrica por energia gravitacional de queda d"agua.

Terra:

Definicdo de Terra.

Fendmenos fisicos relacionados a terra.
a) Movimento dos planetas.

b) Geocentrismo e Heliocentrismo.

Fogo:

Definicdo de Fogo.

Fendmenos fisicos relacionados ao fogo.
a) Calor.

b) Plasma.

Ar:

Definicao de Ar.

Fendmenos fisicos relacionados ao ar.

a) Pressao exercida por gases nas paredes de um recipiente.
b) Pressdo atmosfeérica.

c) Presséo de gases.



A aula sera iniciada com apresentacao aos alunos da proposta
pedagdgica para cada elemento.

ApOs o professor deve organizar os alunos em grupo, esses grupos serao 0s
mesmos em todos os encontros para tratar os temas dos quatro elementos. Para
cada elemento estudado o grupo apresenta os resultados que foram alcancados.

DICAS PEDAGOGICAS

Nesse ponto deve ser realizado inicialmente um "braimstorng"
(tempestade cerebral) com o objetivo de explorar as potencialidades de cada
aluno(a) em relagdo ao tema gerador e também para que cada grupo pudesse
gerar as ideias que permitissem levar adiante o projeto de construgao textual de

forma criativa, juntando informagdées que os componentes do grupo ja possuiam

Para ter uma nocao do conhecimento prévio dos alunos referentes ao estudo
realizado sobre cada elemento e suas respectivas relagdbes com seus conceitos
fisicos citado acima deve ser aplicada uma avaliagdo diagnostica para cada grupo
com os assuntos que foram estudados através do 'braimstorng” (tempestade

cerebral) para que os mesmos elaborem uma producao de texto do tema abordado.

O professor ndao deve apresentar nenhum tipo de férmula ou definicdo sobre
os elementos fisicos e nem sobre os temas de fisica que foram citados no inicio
desse encontro, assim como nao utilizar livro didatico..




O objetivo deste encontro deve ser eleger os pontos-chaves que serao
estudados sobre cada tema e sobre os fendmenos fisicos relacionados a cada
um deles.

Este encontro o professor iniciara com um dialogo reflexivo com os alunos sobre suas
anotagdes da aula anterior, levando os alunos a construirem os pontos observados na
aula anterior que mais |hes chamaram atencao, pontos que ndo entenderam
relacionado aos elementos e a fisica envolvida nesse discursao.

Apobs esse dialogo os alunos devem elencar todos os dados estruturais de cada elemento
que foi estudado, o professor ndo deve interferir nessas escolhas, mas deve guia-los a elegerem
“pontos-chaves” que permitam a pesquisa com 0s recursos a sua volta e que respondam
seus questionamentos relacionados aos elementos.

O professor deve tomar cuidado para nao impor suas regras ou
procedimentos aos alunos, somente orienta-los, e estabelecer a tematica, dando
indicagao para o aluno sobre os temas que devem ser abordados e também orientar
0S grupos para que pensem sobre 0s pontos que escolheram e procurem realizar
alguns experimentos em casa para que possam utilizar no préoximo encontro.
Sugerindo dicas de experimentos como: Seites ou enderego ou busca de temas de
fisica que estao relacionados aos quatro elementos como: manual do mundo, seara
das citaisas experimentais e outros que achar interessante.



Terceiro Encontro: Identificacao das areas
de conhecimento sobre os pontos-chaves

Neste encontro o objetivo é identificar quais areas do conhecimento
(disciplinas) serao utilizados como campo de estudo dos pontos-chaves
relacionadas aos quatro elementos. O encontro inicia a terceira etapa dos
fendmenos fisicos em busca dos temas especificos relacionados aos temas
abordados. O professor deve comecar um breve didlogo reflexivo com os
alunos sobre as aulas anteriores pedindo para verificar suas anotagoes, em
seguida deve questiona-los sobre como procederao para pesquisar os “pontos-
chaves” que elegeram, os alunos devem ser orientados a observar quais
parametros.

DICAS PEDAGOGICAS

Neste encontro o professor deve atuar como um mediar questionador,
tendo em mente que os alunos sao os verdadeiros investigadores, eles que tem
o papel ativo, o comportamento do professor em sala deve estimular o raciocinio,
reflexdao, abstracdo e sempre que conveniente questionar os alunos sobre suas
decisbes, questionamentos que devem apresentar a curiosidade do professor
pelo trabalho e raciocinio dos alunos e nao um questionamento de reprovacao.

Os alunos devem iniciar os experimentos para analisarem os resultados,
nessa etapa o professor continuara com seu trabalho de observar, questiona-los
e incentiva-los no seu papel de investigadores do tema, se o professor observar
possiveis erros nos procedimentos deve questionar o aluno ou o grupo do motivo
de executarem daquela forma, lembrando sempre de nao interferir.

Os alunos devem registrar todos os dados obtidos e anotarem possiveis
interpretacoes para esses dados que serao utilizadas na proxima etapa. O
professor deve orientar para que eles repitam em casa os experimentos e se
possivel os aprimorem.



Nesse encontro o objetivo € promover uma reflexdo sobre os dados
obtidos na aula anterior e interpreta-los de forma coerente ‘endmenos fisicos
identificados relacionados a cada elemento. Nesse encontro o professor deve
orientar os grupos para conversa e discutirem entre si as possiveis explicagoes
para os dados obtidos nos procedimentos da aula anterior, o professor ndao deve
interferir no raciocinio dos grupos, mas questionar e incentivar a reflexao sobre o tema.

Caso o professor observe algum erro no raciocinio do grupo deve
questiona-los sobre o motivo de entenderem dessa forma, lembrando sempre de
demonstrar interesse pela reflexdo do aluno sobre o tema e nunca inibir seu raciocinio.

Os alunos devem ser incentivados a analisarem de forma coerente os
dados que obtiveram e se tiverem ainda duvidas buscar na literatura sempre que
possiveis dados semelhantes que ja foram experimentados, para assim
pontuarem caracteristicas que sejam comuns nesse tipo de pesquisa.
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Quinto Encontro: Realizando os experimentos

Neste encontro os alunos irao verificar se os experimentos realizados
nesta etapa que atestarao ou nao suas conclusdes da aula anterior. Nessa
etapa o professor deve agir como um mediador questionador, observando
e incentivando os grupos nas suas experimentacdes, caso perceba a
necessidade deve interferir no raciocinio dos grupos de forma indireta,
através de questionamentos que levem o grupo a observar seus erros.
Esses questionamentos nao devem soar de forma impositiva ou de
reprovagao e sim como questionamentos reflexivos, que permitam aos
grupos perceberem seus erros sem a necessidade do professor aponta-los.

DICAS PEDAGOGICAS

Professor nao esqueca de pedir os alunos que fagam relatérios dos seus
experimentos apresentados! Permitir aos alunos exporem e checarem seus
dados através de consultas de trabalhos e métodos de classificacao.

Nesse encontro seja um observado e cuidado nas reconsideragdes a ser
feita diante das conclusées dos alunos.
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Sexto Encontro: Socializacao dos resultados

Nesse encontro 0s grupos apresentarao suas conclusdes sobre o tema
especifico em forma de avaliagdo comparativa para que o professor possa ter a
oportunidade de analisar o desenvolvimento dos trabalhos desde o primeiro
encontro utilizando as anotagdes que os grupos fizeram e comparando com o
resultado apresentado.

Avaliacdo comparativa pode ser através de uma producdo de texto ou
pedagogia da roda. E interessante que todos participem mesmo que ndo tenham
chegado as mesmas conclusdes, pois podem surgir novas divergéncias de dados
e nao chegando a nenhuma classificagdo assim como sanar alguma davida que
tenha ficado em seus dados.

AVALIACAO

DICAS PEDAGOGICAS

Para a avaliacdo sugerimos a avaliagdo em forma de producéo de texto
comparativa e em seguida a pedagogia da roda, que consiste em realizar uma
roda com os alunos para construir um processo de autoavaliacdo das atividades
realizadas.

Em seguida o pesquisador fez as consideracoes finais fazendo uma abordagem
acerca dos temas de fisica citados no inicio da pesquisa que nao foram enfatizados
pelos alunos.
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